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Mili priatelia,

tento Vedomostnik leteckého modelara som sa rozhodol zostavi pre
nedostupnos jednoduchej Studijnej literatary pre mladych za inajucich
modelarov - vetro arov, ale i pre mierne pokro ilych. Tento deficit som
zistil pri takmer 30-ro nej praci s mladymi. A tu som pocitil potrebu tato
medzeru pre svojich za inajucich modelarov zaplni . Ke e som si s tym
dal pracu, chcem sa podeli o vysledok s alSimi. Je len samozrejme, e
na tak malej ploche sa neda vystihnd a opisa vSetko ozaj to
“zakladné”. Tato skuto nos som si uvedomil, ke som Vedomostnik
za al zostavova .

Zrazu sa mi zdalo vSetko “zakladné”. Z toho by ale musela by kniha,
preto som sa rozhodol o0zaj pre tie najzakladnejSie pojmy, veci, postupy,
ktoré prechadzaja a do (ve mi jednoduchej) aerodynamiky a
meteorolégie. Citlivy itate ur ite zbada ur ité naznaky alSich
zlo itejSich pokra ujucich suavislosti.

VSetky alSie postupy a postupnosti, pri iny a suavislosti sa mladi
adepti od starSich pod odbornym vedenim a na su aiach ur ite nau ia.
A ti naj... potom si u aj sami vyh adaju odbornu literatiru o teorii
profilov, ... a alSich tajnych komnatach leteckého modelarstva.

Prosim vSetkych , ktorym sa tento Vedomostnik dostane do ruk, aby mi
dali vedie svoje pripomienky k tomuto skromnému - a som si vedomy,
e neuplnému - materialu. Bude to pre dobro vSetkyc h mladych adeptov
nasho krasneho Sportu.

Podkladom obrazkov Vedomostnika su priru ky od Drahoslava
St panka a kol.: Soubor p ednasek pro p ipravu kadr v modela ské
odbornosti Svazarmu (1982) a Jaroslava Ln ni ku: Letecké modela stvi
a letectvi (1996)

Letu zdar!!!!
Mgr. Vladimir Zvaleny
Beckovska 386
Tren ianska Turna
913 21
Tel.: 00421-32-6555 320 Fax: 32-6555 330

privat: 32-65 856 86
mobil: 0905/386 790
e-mail: vladimir.zvaleny@tnos.tsk.sk alebo vzvaleny@kmp.sk

Vedomostnik si mo ete otvori na:
www.zstrencturna.edu.sk



Bezpe nostné pravidla

Zodpovednos _ za bezpe nos :

1. prisu aiach a pretekoch maju:

e jury e riadite suU ae ¢ rozhodcovia ¢ asomera i organiza ni veducie pripadne alSi

funkcionari.

2. v diel ach maju:

« veduci klubu (kra ku) « inStruktori starsi ako 18 rokov

a/ v diel ach sa mbu pouiva iba ru né nastroje a z pristrojov elektricka v ta ka,
na eh ovacia ehli ka (po vycviku).

Praca na sustruhu alebo inom zariadeni je iakom zak&zand!
lenovia starSi ako 18 rokov  vSetku innos vykonavaju na vlastnu zodpovednos !

Praca v dielni
1. V dielni sa pracuje iba v pracovhom odeve a vhodnej obuvi.
2. Na pracovisku sa udr uje poriadok a istota, nastroje sa ukladaju na vyhradené miesto.
Odpad sa priebe ne odstra uje.
3. Chovanie je k udné, rozva ne, bez rozpty ovania a hovoru.
4. Zavady na nastrojoch a naradi musia by ihne odstranené.
5. Stroje sa spus aju iba za pritomnosti veducich.
6. Poiar okam ite hlasi a pokusi sa (pokia to nie je el. prad) uhasi hasiacim pristrojom.

a/ Bezpe nos privo_ne lietajucich modeloch:

zakazuje sa pou iva :

 vrtule s kovovymi listami

» opravované (lepené) vrtule

e nespravne upevnené motory

» zAvaie alebo asie asti, ktoré by nahodou mohli odpadnu

» Spicaté vrtu ové ku ely a Spicaté trupy vetro ov

b/ RC bezmotorové modely - platia v zasade tie isté pravidla ako pri vo nych

modeloch.

Priestory pre lietanie:

* musia by v dostato nej vzdialenosti od el. vedeni

» treba bra do Gvahy rychlos a smer vetra, polohu budov, vzletové plochy, parkoviska

* musia by vdy volené tak, aby nemohli by zraneni s aiaci ani divaci

» pred Startom sa musi preskima smer a sila vetra

» pri dotyku vle ného lanka s el. vedenim je nebezpe ie smrte ného Urazu (aj pri silonovom
lanku!)!!

Materialy

Balza je modelarsky chlieb!

Je to mékké a ahké drevo dova ané z Ekvadora. V modelarstve sa naj astejSie pou iva
balza hustoty od 80 - 150 kg/m®. Na ve mi namahané miesta aj 200 - 220 kg/mé.

alSie materialy:
Smrek - pouivaju sa nosniky réznych priemerov v d ke cca 1 m, je tvrdSie, pevnejSie
drevo.
Lipa - ma va Siu pevnos ako smrek, pri om je makksia a lepSie opracovate nejSia, pou iva
sa podobne ako smrek na nosniky, hlavice.
Buk - je ve mi tvrdé a aké drevo, pou ivané na najviac hamahané asti (podvozky, lo e
motorov, vrtule...).
Bambus - ma ve ki pevnos , zvlaS v lome. Pouiva sa na Stepiny, ktoré sa ohybajua do
oblukov a opracuvaju.




Preglejky - su lepené z viacerych vrstiev s opa ne orientovanymi rokmi (o 45 - 909. Su
réznych hribok a z rdzneho dreva (pod a U elu).

Kovy - naj astejSie pou ivany je DURAL (Al + Mg), HLINIK - je m&ksi, OCE - trubky, droty,
ME - trubky.

Plasty (umelé hmoty) - maju pre nas niektoré vyborné vlastnosti ( ahka spracovate nos ,
pevnos - SILON,POLYSTYREN, PLEXI. Najnovsie plasty st laminaty (sklotextil s epo-
xidom), uhlikové vidkna ( i u ako rovingy alebo tkaniny), kevlar (nite, tkaniny) - maju
vzh adom na Specificki hmotnos fantastick pevnos .

Lepidla: sa pou ivaju pomaly a rychloschnuce

a/ Sekundové (Kyanoakrylatove)

b/ Rychloschnlce - mindtové (Kanagom, Supercement) a 5-min. epoxidy

c/ Disperzné - Herkules, Disperzol, Duvilax

d/ Dvojzlo kové - Epoxi, Lepox, Devcon

e/ Kontaktné - Alkaprén, Chemopreén

Farby, laky, tmely - sa pouivaju prevane acetonové pre rychle schnut ie. Sliia na
ochranu modelu pred poveternostnymi vplyvmi. NandSaju sa Stetcom, stierkou alebo
striekanim. M6 u sa brasi a leSti . Zakladné laky su: lepiaci, napinaci, zaponovy a leskly.

Po ahové materialy - moderné su na baze netkanych folii, plastov, umelych hodvabov.
M6 u by rbéznych zna iek: mikalenta, mylar, vliies ( itaj flis), na ehlovacie folie... iasto ne
spev uju konStrukciu (mikalenta). Pokia nie - v pripade na ehlovacich folii - tak s tym tr eba
po ita pri konstrukcii (musi by pevnejSia).

Zakladné asti lietadla (modelu)

drak lietadla konStrukcia lietadla (nosna sustava, trup, chvostové plochy, riadenie
a pristavacie zariadenie) bez motorov a vystroje
nosna plocha as draku, na ktorej sa vytvara rozhodujuci vztlak

Casti modelu vetrona

hlavica s ¢asovacéom

a hatikom
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smerovke

ostroha

vztlakova  gtapilizator VYySkovka
klapka

kridelko Casti lietadla

kridlo hlavha as nosnej plochy

trup as draku, ktord sla i na spojenie jednotlivych asti draku a na
umiestnenie cestujucich, nadkladu, motorov...

chvostové plochy vodorovné a zvislé na konci trupu, pohyblivé i nepohyblivé,stabilizujuce

(CHP) polohu lietadla, umo ujd jeho pozd ne aj smerové riadenie
zvislé CHP pohyblivé aj nepohyblivé zais ujuce smerovu stabilitu (vpravo - v avo)
vodorovné CHP pohyblivé aj nepohyblivé plochy zais ujice pozd nu stabilitu lietadla
(hore, dole)
kormidlo alebo oto na plocha, ktorou sa meni za letu klopenie,klonenie alebo
riadiaca plocha zata anie lietadla
smerové kormidlo,
smerovka pohyblivd as ZCHP
kylovka nepohyblivd as ZCHP
vySkovka pohyblivd as VCHP
stabilizator nepohyblivd as VCHP

G-
vodorovna..

chvostova

plavajuce CHP CHP bez stabilizatora, pohybuju sa ako celok




chvost. plochy T vodorovnd plocha je umiestnena na vrchu zvislej T

Chvostova plocha "T"

chvost. plochy V zlu uju funkciu zvislych aj vodorovnych ploch (“motylikovité”)

Motylikovité chvostové plochy

kridielko oto né plocha odtokovej hrany, o najviac na konci kridla, jeho
pésobenim vzniké klopivy moment
vztlakova klapka pomocna pohybliva plocha ur en& k zvySeniu vztlaku zva Senim

zakrivenia profilu kridla
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Usporiadenie kridelok a klapiek na kridle modelu



spojler interceptor - zariadenie, ktoré vysunutim z kridla rusi vztlak (brzda)
pristavacie zariadenie umo ujlce pohyb po zemi, pristavanie a vzlet
zariadenie -
(podvozok)
ostroha podpera v zadnej asti trupu pou ivana ako Smykadlo
vrtu a zékladna as , lopatkovity stroj poha any motorom spdsobuje silu,
ktorou sa lietadlo pohybuje
list vrtule zékladna as vrtule s aerodynamickym profilom
ah vrtule sila vrtule s aerodynamickym profilom
uhol vzpatia udava sa v stup och

vzpétie kridla

udava sa v mm
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vzpatie do W - najstabilnejSie
plocha kridla plocha priemetu obrysu kridla
rozpétie vzdialenos najvzdialenejSich koncov kridla
h bka kridla vzdialenos od nabe nej po odtokovu hranu
(profilu)

Konstrukcia

Kridlo - je rozhodujuca as modelu, ktord ur uje vykony lietadla.
Z h adiska vykonov je rozhodujuci tvar profilu , obrys , rozpétie .
a/ Konstruk né kridlo je pracnejSie, ale aj dos odolné - tuhé. Tuhos zvySujeme
stojinami_, pasnicami_, po_ahom, diagondlnymi vystuhami _ (geodeticka konStrukcia).
Na krut je najvyhodnejSia torzna skri__a.

Konstrukéné kridlo

nabezna hrana

nosniky

pomocne nosniky

odtoko vél
hrana



b/ Skrupinové kridlo - je vyrezané z plného materialu (polystyrén) a potiahnuté balzou
(preglejkou). M6 e by iz plnej balzy, s nosnikmi a pod. Je ve mi pevné v ohybe i v krute.

Pevnos - pozname ohybovu (pozd na) a krutovu (prie na). Na ohybovu pevnos _ posobi
iasto ne nabe na a odtokova hrana, no najviac nosniky, torzna skri___a. Ohybova odolnos
nosnikov zavisi na ich vySke a tvare. im je vzdialenos nosnikov va Sia, aj ohybova

pevnos je va Sia.

Tvary nosnikov E— pasnica
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Pevnos v krute dodava modelom kostra a v neposlednom rade po_ah. Geodetickd

konStrukcia _je na krutenie najlepSia.

Chyby pri stavbe konstruk  ného kridla



alSie chyby pri stavbe konstruk ného kridla

Chvostové plochy

- s zmenSeninou kridla. Je na ne kladeny menSi déraz na pevnos v ohybe i krute, no
musia ma svoju pevnos . Preto je rieSenie chvostovych ploch jednoduchSou képiou kridla.
Ke e st nave komramene, musia by o naj ahSie.

Trup

- je pomocnou as ou, ktora spaja kridlo s chvostovymi plochami a slii na umiestnenie
pomocnych funk nych zariadeni (ha ik, asova , pipak...) M6 e by konStruk ny i z plného
materialu. Na vetro och sa najviac osved uje trubka (uhlik, kevlar).

Pri stavbe vSetkych asti modelu (no najviac kridla) je déle ité zachova o0 najva Siu
presnos .

10



Aerodynamika
sa zaoberd pohybom (pléch lietadla - kridla) vo vzduchu. Kridlo, aby letelo, musi ma ur ity
profil. Pod a tvaru rozoznavame:

Profil:

Prudenie: laminérne (vrstevnaté) - nevyhodné
turbulentné (virivé) - vyhodné pre pomalé modely
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Vztlak:

vznik& rozdielnou rychlos ou prudnic - na vrchnej strane profilu je rychlos va Sia, kridlo je
akoby nasavané hore. Podtlak ho tla i, pretlak ahé& hore.

Aby sa nevyhodné laminarne prudenie skratilo o najviac, za ndbe na hranu (10 - 15 %) sa
lepi turbulator (pripadne aj dva za sebou).

Pre zlepSenie vykonov a stability letu sa v druhej polovici kridla lepia tenké nite alebo péasiky
- invigoratory . Mb eich by 5 - 8, je to na skisenostiach a experimentovani konstruktéra.
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Pri ve kom uhle ndbehu sa pradnice od kridla odtrhna a nastédva pad. K padu dochadza aj pri
prekro eni minimalnej rychlosti - nastava odtrhnutie prudnice.

Vetrone sa pohybujd na hranici minimélnych rychlosti. (V minimalnych Reynoldsovych
islach.) Najbe nejsi a najvyhodnejsi uhol ndbehu u modelov vetro ov je 2,5 - 3 stupne.

Povrchova Uprava
- patri k zavere nym pracam na lietadle. Zah ame do nej po ahovanie papierom, (kablo,
japan...) tkaninou (monofil, mikalenta, vlies, polyestrové netkané tkaniny), plastikové
na eh ovacie félie a pokovované, prip. kovove félie.
Na eh ovacie, pokovované a kovové félie nevy aduja  alSiu Upravu. Papiere a tkaniny sa
musia lakova , kvéli odolnosti proti poveternostnym vplyvom (sinko, da ) a zarove laky
spev_uju konstrukciu. Nevhodna povrchova Uprava kazi vzh ad modelu. Kvéli vidite nosti sa
volia farby pestré a dobre vidite né ( ervena, oran ova, reflexné farby v3etkych odtie ov).
Kvoli estetike sa kombinuju maximalne 3 farby! Po ah sare e va S§i s presahom 10 - 20 mm.
Papier a tkaniny sa na nalakovanu a vybrasenu kostru lepia lepiacim lakom. Po ah musi by
bez vrasok a priehlbiniek. Presahujuce asti po ahu sa ore U ostrou iletkou.
Pri naeh ovacich a pokovovanych féliach sa musi kostra dokonale vytmeli a vybrusi , aby
sa zaplnili péry. Ako tmel sa naj astejSie pou iva zmes pudru a lepiaceho laku.
Lakuje sa Stetcom a vhodne zriedenym lakom, pokro ilejSi mé u nanaSa lak fixirkou alebo
striekacou pisto ou.
Lakovanie nesmie by vo ve mi hrubych vrstvach, aby hmotnostny narast bol minimalny. To
v3etko sa da ziska praxou. Prvé nelspechy nech vas neodradia, skiusenejsi vam radi
poradia a pomo u.
Po prilepeni sa po ah v Sablone lakuje 3 - 4 vrstvami riedkeho napinacieho laku. alSia
vrstva sa dava a ha zaschnuty po ah. Potom nasleduje vrstva zaponového laku (proti
ultrafialovému iareniu) a nakoniec 1 - 2 vrstvy le sklého laku. Jednotlivé lakované vrstvy sa
po zaschnuti jemnym brisnym papierom (zrnitos min. 400) jemne brusia. Zavere ny dojem
je takto vykonanym postupom dokonaly a ochrana pred vlihkos ou taktie .
Pri motorovych modeloch sa na hotovy povrch pridava eSte epoxidovy alebo polyesterovy
(polyuretanovy) lak proti U inkom paliva. Palivo be né nitrocelul6zové laky lep ta.
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Vyva enie a zalietanie modelu
Po nalakovani a dokompletovani modelu nasleduje kontrola simernosti uhlov nastavenia
(negativy, pozitivy) a ur enie _aiska modelu - T.
Stanovenie spravnej polohy aiska modelu pod a planu je spolu s kontrolou uhlov
nastavenia kridla a VCHP (vySkovky) prvorado déle i té.
Bez tychto kontrol hrozi rozbitie modelu.
Modely sa zalietavaju v dy v bezvetri alebo za mierneho vanku a v dy proti vetriku hlavicou
sklonenou mierne k zemi. Prvy hod nesmie by silny (ale ani slaby). Vyhodou je zalietanie
skusenejSim modelarom. U enie sa na vlastnych chybach je drahé!
Zmenami aiska (uberanie, priddvanie zavaia) sa meni krivk a letu (vi . obrazky). Krivka
letu, pokia je model v aisku, sa meni i zmenou uhlu ndbehu (podkladanie, uberanie pod
vySkovku).
Trvalé nastavenie prirodzenej zata ky na kridle sa robi v skrutenej Sabléne (podlo ené
negativy, pozitivy) pri lakovani. Lakova sa musi a po dokonalom zaschnuti
predchadzajucej vrstvy a vdy v Sablone s patri nym nastavenim uhlov. Po dbdkladnom
nalakovani musi kridlo minimélne desa dni ( im dlhSie, tym lepSie) v Sablone dozrie .
Potom ma nastavenie kridla u trvaly charakter.

Zmena uhlov nastavenia “usi” (negativy) a ZCHP - smerovky vedie k zata aniu modelu (vi .
obrazky).
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Meteorologia
- sa zaobera pohybom vzduchu. Pre modelara je dble ité pozna miestne meteorologické podmienky
(na letisku a v jeho okoli), pozna mraky, aby vedel predvida vyvoj situacie.

Termika (konvekcia) - vznikd nerovnomernym zohrievanim zemského povrchu (nestabilitou
ovzduSia). Najviac po prechodoch studeného frontu. SvetlejSie plochy sa zohrievaju rychlejSie ako
tmavé ( ierna farba pohlcuje), preto sa nad obilim bublina utrhne skér ako nad tmavou ora inou. Ve er
je to opa ne: tmavé plochy vy aruju prijaté teplo.

Teplejsi vzduch je ahSi - stipa. Ke ide o rozsiahlejSiu plochu, hovorime o termickom komine, ktory
sa v ur itej vySke (kondenza néa vysSka) meni na mraky (oblaky.)

Termicka bublina - vznika vtedy, ke je rozsah menSi a nesta i na vytvorenie komina. Bublina sa
odtrhne a vo ne stlpa v smere vetra (ako bal6n). Rozmery bubliny mé u by od par metrov do desiatok
metrov.
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Pri zemi je termika slabSia - (1m/s). VySkou sa termika zva Suje (v burkovom mraku a 30 m/s).
Vznik termickej bubliny mé eme porovna so vznikom a odkvapkavanim kvapky vody z kohutika -

(obréatene).

Mraky, oblaky rozde ujeme pod a tvaru, vySky, zakladne a povodu:

Cirrus

Cirrostratus

Cirrokumulus

Altostratus

Altokumulus

Kumulus

Stratokumulus

Stratus

Nimbostratus

Kumulonimbus

- Ci - vySka od 4,5 do 12,7 km. Jednotlivé jemné obla ky vlaknitej Struktary, bez
tie a, biele. SIne né svetlo nezoslabuju - “baranky”.

- CS - od 4,3 do 12 km. Jemny belavy zavoj. Okolo slnka sa tvori “halo kruh”.
Celkom prieh adny, oblohe dava mlie ny vzh ad.

- CC-2,5-10km. Vrstva alebo plocha cirrov zlo ena z bielych vlo iek alebo malych
chuma ikov bez tie a. SU zrovnané do skupin, radov alebo rebier.

- As 1,1 - 7,4 km. VlIaknity alebo pruhovany zavoj, Sedy a modravy. Podobéa sa na
cirrostratus. Sinko presvita ako cez matné sklo.

- AC - 1,1 - 7,4 km. Vrstva akoby zo sploStenych balvanov (okruhliakov). S asne
md u by aj v réznych vyskach.

- Cu - 0d 0,5 - 5 km. Husty biely oblak vyvinuty do vySky s rovnou zaklad ou, vrchol
tvori oblé vyrastky - pekné po asie. Pre modelarov su najddle itejSie. Vtedy je
najviac silnej termiky.

- Sc - priemerna vyska - 0,5 - 2,5 km. Obla né hrudy alebo balvany, ktoré asto
splyvaju - asté hmly.

- St - priemerna vySka 1 km. Rovnoroda vrstva oblakov, ktora sa podoba hmle, ale
nele i na zemi. Zospodu sa javi ako “suchy” - je sv etly.

- Ns - vySka 1 km. Da ovy oblak tmavoSedého vzh adu. Znamena husty da
sheh.

- Cb - burkovy mrak s nizkou zéklad ou a vrcholovou vySkou a 12 km. Masy
oblakov vyvinuté do ve kej vysky, ktorych kumulovité asti maju tvary hér alebo ve i.
Hornd as sa rozSiruje ako karfiol. Prinasajua burky, krapy.

Pre modelara (a letca) je dble ity pojem doh adnos . Je to vzdialenos , na ktoru eSte vidime obrysy
predmetov. Za zni enej vidite nosti sa nelietal
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